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Energietransitie 
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Er staat veel op het spel 

• Klimaatverandering  
 - CO2, opwarming, milieu, afspraken (Parijs)  
• Energievraag en eindigheid fossiel  
 - afspraken, inpassing zon, wind, ‘people in power’, 
     politiek (stabiliteit, afhankelijheid) 

• Wereldvoedselvoorziening 
 - 9.5 miljard, beschikbaarheid land en zoet water 

• Ontwikkeling Noord-Nederland  
 - krimpregio, economie, schade,  
    welzijn 
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Veelheid aan wensen, eisen of randvoorwaarden 
• wel met behoud of verbetering van huidge welvaart 
• wel met behoud of verbetering van huidige welzijn 
• geen verdere aantasting van omgeving of milieu 
• strategie X werkt natuurlijk helemaal niet 
• zonder enig risico hoe of waar dan ook 
• zonder subsidies of belastingen 
• geen idiote prijsstijgingen 
• NIMBY 
• etc.  
• et 
• c 
• . 
•   
 
 
 

Natuurlijk wil ik energietransitie, maar... 
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Alle materiaal van  
en uit planten, dieren  
en micro-organismen 
 
• allerlei toepassingen 
• back to the future? 

 
 
 

 
 
 

Wat is biomassa? 

BIOMASSA 

 

& 

BIO-BASED 
ECONOMIE 
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Dragers van chemische energie 
 
• Eiwitten, aminozuren 
• Vetten, oliën, vetzuren, 
• Suikers  

> glucose, druivesuiker, rietsuiker  
• Suikerpolymeren  

> zetmeel, cellulose, hemicellulose 
• Lignine (lignocellulose) 
• Anders  
 > DNA, vitamines,  
    secundaire metabolieten etc.  
 
 
 

Wat zijn de componenten van biomassa? 
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Materiaal van en uit planten, dieren, micro-organismen 

Productie: gebaseerd op fotosynthese 
• landbouw 

> voedsel/voer (mens, vee, pluimvee) 
• bosbouw: hout 
• waterbouw 

> vis, waterplanten, algen, zeewier 
 
Punten ter overweging en verder onderzoek 
• verdringing (food vs. fuel) 
• biodiversiteit, natuur, ecologie 
• productiesystemen algemeen 
• efficiëntie fotosynthese 
 
 
 
 

Hoe ontstaat biomassa? 
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Combinatie van specifieke teelt en reststromen 
 

• Natte biomassa 
– energieteelt 
– waterteelt (algen, zeewier, waterplanten) 
– reststromen: 

> agrarisch, industrieel, waterzuivering,  
        huishoudelijk/stedelijk, natuur, import (?!) 

 
• Droge biomassa 

– productiehout 
– reststromen: 

>  afgekeurd hout, afvalhout,  
           landschapshout, papierafval,  
     import (?!)  

 
 
 
 

Biomassa voor energie 
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Verschillende typen en technologieën 

• Typen bio-energie 
- biogas, bioethanol, biodiesel, biowaterstof,  
    (bio)elektriciteit, (bio)warmte 
- iedere biomassa eigen karakteristieken  

 
• Technologie 

- verbranding: warmte en elektriciteit 
- vergisting (~37-42 ºC; microbieel): biogas 
- vergassing (~1000-1500 ºC): syngas 
- pyrolyse (~500 ºC) 
- torrefactie (~280 ºC) 
- alternatieve en verbeterde technologie 

 
 

 
 
 

Biomassa naar bioenergie 
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Veel verschillende gezichts- en discussiepunten 
 

• Het is duurzaam, hernieuwbaar, volhoudbaar 
• Er is en blijft genoeg biomassa 
• Het kan lokaal en decentraal 
• Alternatieven voldoen niet 
• Alle beetjes helpen en zijn nodig 
• Het kan helpen bij balanceren  
 
 

Waarom biomassa voor bioenergie ? 
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De wet van vraag en aanbod 

Is er voldoende biomassa? 

 

[Searchinger, 2015] 

Alle oogstbare  
biomassa 

Alle benodigde 
energie (2050) 

Geschatte 
opbrengst 
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Moet het allemaal anders? 

Omdenken 

[Gunster, 2015; 2017] 
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Het moet allemaal anders! 

Omdenken 

[Gunster, 2015; 2017] 
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De biobased waardepiramide 
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Biobased waardeketen ‘omgedacht’ 
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